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Lahetysantennidiversiteetti 
Keksinnon ala 

Keksinto koskee menetelmaa ja jarjestelya lahetysantennidiversitee- 
tin jarjestamiseksi matkaviestinjarjestelmassa. 

Tekniikan tausta 

Koodijakomonikaytolla (CDMA, Code Division Multiple Access) to- 
teutetuissa radiojarjestelmissa toiminta perustuu hajaspektriliikennointiin. La- 
hetettava signaali hajotetaan tilaajalle osoitetulla yksilollisella hajotuskoodilla 
W„ esimerkiksi Walsh-koodilla, jolloin lahetys ieviaa laajakaistaiselle radio- 
kanavalle, joka on esimerkiksi 1,25; 6,4 tai 20 MHz. Talloin samalla laaja- 
kaistaisella radiokanavalla voi samanaikaisesti lahettaa usea tilaaja eri hajo- 
tuskoodeilla kasiteltyja CDMA-signaaleja. Taten CDMA-jarjestelmissa kunkin 
tilaajan erityinen hajotuskoodi tuottaa jarjestelman liikennekanavan samassa 
mielessa kuin aikavali TDMA-jarjestelmissa. Hajotuskoodi tarkoittaa esimer- 
kiksi IS-95 systeemissa koodia, jolla kanavat erotetaan toisistaan. Kaikki la- 
hetettavat hajotuskoodit voidaan edelleen kertoa tukiasema- tai antennikoh- 
taisella sekoituskoodilla (scrambling). Vastaanottopaassa CDMA-signaali pu- 
retaan tilaajan hajotuskoodilla, jolloin saadaan tulokseksi kapeakaistainen 
signaali. Muiden tilaajien laajakaistaiset signaalit edustavat kohinaa vas- 
taanottimessa halutun signaalin rinnalla. Tassa hakemuksessa viitataan 
enimmakseen IS-95 standardin mukaiseen CDMA-_ jarjestelmaan, joskin 
keksintfi sopii mihin tahansa jarjestelmaan. CDMA-jarjestelmissa liikennointi 
voi perustua aikajakodupleksointiin TDD (Time Division Duplex), jossa tu- 
kiasemayhteyksien uplink- ja downlink-suunnat muodostetaan samalle taa- 
juudelle eri aikavaleihin, tai taajuusjakodupleksointiin FDD (Frequency Divi- 
sion Duplex), jossa uplink- ja downlink-kanavien taajuudet eroavat toisistaan 

duplex-taajuuden verran. 

Kaikissa solukkojarjestelmissa on ainakin matkaviestimen lahetyste- 
hoa voitava-saataa, jotta sen lahete saapuisi tukiasemalle riittavalla signaa- 
li/kohina-suhteella riippumatta matkaviestimen etaisyydesta tukiasemasta. 
Seuraavassa selostetaan tehonsaatoa kayttaen esimerkkina CDMA- 
jarjestelmaa. Oheisen piirustuksen kuviossa 1 on esitetty alasuunnan 
(downlink) CDMA- liikennekanava (Forward Traffic Channel), joka kasittaa 



2 



sauraavat koodikanavat: pilot-kanavan, yhden synkrono,nt,kanavan yhdesta 
salt emaan kutsukanavaa ja maksimissaan 61 liikennekanavaa. Maks m on 
s«nZ synkronointikanavan lisaksi on vain yksi kutsukanavan Jokamen 
"anava on ortogonaalisesti hajotettu ja sitten levi.etty sa,unna,sko- 
- hina<?Pkvenssin kvadratuuriparia kayttamalla. 

' Pi,o"anaval,a ,ahete«aan vakioteholla jatkuvasti h ai aspek«ns, g naa. 

Iia iota ktytetaan matkaviestimien MS synkronointiin ]a muuhun ylaslaha- 

^^""nCa kaytetaan kaynajan ia signaiointMn.on.aa.ion siir- 
Liikennekana » a , as uunnan liikennekanavaan s,saltyy 

™«1 ^ein kaksi petals* ^^T^ZZZ- 
honOHObWO. Menettely on alalia ^^J^^X^ 
bolipunktioksi (symbol puncturing). Punkt,okuv,o oso,ttaa m,tka symbol,! 

m assa S oheisen piirustuksen kuviossa 2. Slirrettava informaa.,0 
ole koskaan tarkka kopio lahettajan lahettamasta s.gnaal.sta D,g - 
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toakutsutaannimelia soft handover a radiotie „ a 

Matkaviestinianestelmaympanstossa sg matkavie stin- 

hairi tsee ,uo,e«avaa iahetysta. HWf™^ ~ tehonsaaw se ka 
iaije stelmiin on kehitetty mm. ^"^^J^'^aisula. Pa.ent.i- 

hakemusjulka.su EP-741 465 «* a ma ,kaviestin valitsee usean 

van ^^ e ^ M T U l^^Z l i'moittaa taman vaiinnan tu- 
, a „etysantennin signaale,sta parh— ^ Tuklasema 

kiasemalle, joka jatkaa .ahe*sta tunnlsteen „ lahet- 

lisaa ensimmaiseen J~ y hden antennin kautta. Vastaa- 

taa ensimmasen datapakefn — ^" * paketin tunniste en ]a ia- 
vasti tukiasenna MM to,seen antennin kautta. Matkaviestin 

; h ettaa toisen datapaketin ^"T^^. vastaanotettuja signaa- 
vastaanottaansmamolemmatlahe^ .^ m atkaviestin U- 

,ftasoja keskenaan. Valittuaan <^*^J Kontroiliaikavaiissa. Tu- 
mo ittaa valitun paketin — „M- e 7 arkotettua , ahetysta Umoitetun • 
kiasema lahettaa kyse,selle ™^<°*™ yhdistetaan julkaisun mu- 

0 antennin kautta. Usean ^^Z^^ eri > a ^ haar0i " e ' 
Kaan koodausvaiheessa ennen k kayttajad ata lahetetaan 

ioteniuikaisunmukaiseiia antenn^^ ^^'l^.o*-- 

saman ««u» <^T^J^m^ ovat eri, eli kay**- 
kay tettavaksi myos, kun lahetys- ja vasta 
25 s a on taajuusjakoinen ^^"''^^^^eem^^m^a ) a 
Ongelmana tunnetassa lahetysantenn, lintetehdaan 

edeiia seiostetun EP-juikaisun kaikki iiikenne ohjataan 

^^M^JJ*^, ratkaisu ei siis soveilu 
■MUM** yhden antennm kautta. EP ,*a ^ 

30 usean yhtfaikaisen ^ ^ 

Lisaksi ongelmana on. etta m a.kav,es vksitta isen sanoman 

sr. =~s==: r 



tun antennin kau«a, heikantyy .iedcnsiirron laatu ***** 
men. matkaviestimen olettaessa lahetyksen ">*™2Z 1 

tannic. TaUSin information vimeellisen tulkinnan ° dotusa ™ * a f" 
o 0,5. MikM an.ennival.nta tulkrtaan tukia Sem a,,a vaann ■ «■«- 
honsaatebittien tulkinta epaonnistua downlink-suunnassa. Edelleen ede«a 
s'o^ssTEP-juikaisussa on ongelmana se, etta en antenn,an tautt. 
To" kan va, eiva. o,e onogonaaiisia keskenaan, jolio.n ne a.heutta- 



vat hairioita toisilleen. 
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s«nen va«n«a ku.lekin vas.aanottava„e yksik* ja t ,edons„r r on laadun 

15 joilte on — sta ee, on -££^£3^ 

sa 1 ja 19. Keksinnon edullisia suontusmuotoja on esneny v 

Vaa "Lon kohteena on iisaksHarjeste* iahe.ysantennidWersitee.in 
totems, jo„e on .unnusomaista sa, mi* on sano«u — essa pa- 

20 ^ t^enlu *« ajafckseen, e«a va— va yksikka va- 

=S==S5=r— ~ = 

35 verif.oimaan lahetykseen kaytettavan antenn.re.tm.. 
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Tallaisen lahetysantennidiversiteetin etuna on se, etta tiedonsiirron 
laatu paranee yksilollisen lahetysantennireitin valinnan ansiosta. L.saksi kek- 
sinnon mukaisen lahetysantennidiversiteetin etuna on, etta siina pystytaan 
itsenaisesti kytkemaan samanaikaiset tilaajayhteydet jonkin keksinnon mu- 
kaisesti valitun lahetysantennireitin kautta muiden tilaajayhteyksien lahe- 

tysantennireiteista riippumatta. 

Keksinnon eraassa toteutusmuodossa saavutetaan luotettava an- 
tennireittivalintainformaation ilmoitus ja yksinkertainen lahetykseen kaytetta- 
van antennireitin tunnistus, jolloin vastaanottava yksikko on aina t.etomen 
lahetykseen kaytettavasta lahetysantennireitista. Keksinnon eraissa suon- 
tusmuodoissa etuna on, etta niissa tarvitaan lahetyksen hajotukseen kaylet- 
tavia hajotuskoodeja vahemman kuin tunnetuissa lahetysdiversiteett.ratka.- 
suissa, kun joka antennireitille ei tarvita omaa hajotuskood.a. 



15 Kuvioluettelo . 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa viitaten kuvioiden 3 -11 mukaisiin esimerkkeihin oheisissa pnrus- 
tuksissa, joissa: 

kuvio 1 esittaa alasuunnan CDMA-liikennekanavan rakenteen; 
20 kuvio 2 esittaa signaalin siirtoa siirtokanavan yli; 

kuviot 3a - 3d havainnollistavat keksinnon mukaisen lahetysantenmen kayton 

tukiaseman BS ja matkaviestimen MS valisella yhteydella; 
kuviot 4a ja 4b esittavat esimerkkitoteutuksia lahettavan yksikon yle.slahe- 

tyksen keksinnon mukaisesti toteuttavasta rakenteesta; 
kuviot 5a ja 5b esittavat lahettavan yksikon rakenteen keksinnon mukaisen 
liikennekanavan lahetyksen toteuttamiseksi; 

kuvio 6 esittaa keksinnon mukaisten pilot-kanavien ja liikennekanav.en ra- 
kenteen; 

kuviot 7a ja 7b esittavat lahettavan yksikon ja vastaanottavan yks.kon a 
kenteet keksinnon mukaisen lahetysantennihaaran val.nnan toteut- 
tamiseksi ja kytketyn antennihaaran verifioimiseksi; 
kuvio 8 havainnollistaa keksinnon mukaisen lahetysantennikeilojen kayton 
tukiaseman BS ja matkaviestimen MS valisella yhteydella; 
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kuvio 9 esittaa eraan esimerkkitilanteen keksinnan mukaisen 

den toteuttamiseksi yhden matkaviestimen MS ja usean tuk,aseman 
BS samanaikaisella yhteydella; 

kuvio 10 esittaa eraan esimerkkitilanteen keksinnon mukaisen toimmnalh- 
suuden toteuttamiseksi yhden matkaviestimen MS ja usean base- 
man BS keksinnon mukaisella yleislahetyksella; 

kuviot 11a ja 11b esittavat keksinnan mukaisen menetelman vuokaavona; ,a 

kuvio 12 e ma* eraan «-« esimerkkitilanteen keksinnan muka.sen to,m,n- 
nallisuuden toteuttamiseksi yhden matkaviestimen MS ,a usean tu- 
kiaseman BS samanaikaisella yhteydella. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Seuraavassa keksintea selostetaan tarkemmin keksinnSn ens,s„a, 
sen suoritusmuodon valossa viitaten kuvioihin 3a ja 3b. Kuv.o.ssa 3a ,a 3b 
on es^rkinomaises« esitetty vain yhden tukiaseman BS ,a yhden matka- 
viestimen MS valinen radioyhteys. ishetvsantennia 
Tukiasemalla BS on kuvion 3a.esimerk.ssa kolme lahetysantenraa 
ANT1 - I"ka sijaKseva. MMn etaaiia toisistaan. Lahetysantenmt on 
edu«a "jomaa tukiasemalla 10 - 20 aallonpituuden etaisyydelie «o,s,staan 
"otta ahe^diversiteetilia saavutetaan poikkeamaa signaalin kulkemaan re - 
^ •a toisaaKa vH. er, signaaiireKtien va,i„a ei kasvaisi *n suu e^, Tu- 
kiasema lahettaa jokaisen lahetysantennin ANT1 - ANT3 ^.P'™ 
klTaHa kafkille matkaviestimille tarkoitet.ua yleisiahetyssignaal,a kullekm 
kanavalla kaikine mawa ,,„„„„ = Matkaviestin MS vastaanottaa 

antennihaaralle yksiiollisest, muokattuna. Matka«,estin , w 
; kaikkien antennien ANT1 - ANT3 pilot-iahetysta )a maanttaa na sta vastaan 
«1 Z sTnaaleista pamaimman, esimerkiksi signaalitason. s,gnaa W ha,no- 
^n SIR (Signal to Interference Ratio) tai etaisyysvaimennuksen perus- 

,ee " a ' Kuviossa 3b matkaviestin MS ilmoittaa tukiasemalle BS valitseman- 
0 sa parhaimman antennihaaran kyseisen antennihaaran pilot-kanavan s,g- 
2 naaHs a Tavaitsemansa signaalinmuokkaustavan avulla. Tukiaseman BS 
"ahews« matkaviestimelle MS ja.ke.aan tukiaseman vastaanottaman anten^ 
n—iedon perusteella vain yhden lahetysantennihaaran kautta, kuv,on 
3b esimerkissa antennin ANT2 kautta. 
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„ • „. »n esitettv vastaava antennivalintaprosessi kahden 
J^MS alksessa Molemmat matkaviestimet MS1 ja 
matkaviestimen M «*^^ M lanetys antennihaarojen yteM- 

U T** a TZ^^*™ — antennihaarakohtai- 

«— BS jatkaa iiikennBintia *™ kautta. 

ANT2 kautta J. — -^ m S S^Tl*. iiikennekanavaiia * 

iiikennekanavaiia lahetettavaa M S pystyy 

ninaaran signaalinmuokkaustavan .^^CT ! SribJl«n 
verif.oi.aan lahetykseen kSylettavan £^^*uud«. 
M S tunnistaa n« -^^'^^l 1 « lrt h». voi oiia sama tai 
iahetykseen. Tuk,aseman B *£**™ J^m. antennihaara, riippuen mat- 
ed kuin matkaviestimen parha,mmaks, ^ma onn istumisesta 

^"'TllTa 4a ja 4b on estetty yksKyiskoMaiset esimeKi. ^ 
kan^rZen 4 — so- ^^^^Z 

BS iahetinyksikosta. Lahetettava s,gnaa ■ ™^ aa " ss4 42 . Yks , 

sen jalkeen koodattu signaali voidaan tom,ttaa ^ van B . 

0 koiden 41 ja 42 toiminnaliisuutta e, toinen tai mo- 

hetys . a ei h a, U .a koodata |a — mu kaises,i S,P- 

iemmat voidaan jattaa pes Sgnaa ,a ^ ^ kuvion 4a 

vksikSssa 43 (serial to paralieO antenniha aroien raken- 

esimerkissa antenrahaaro.lle 44 - 46. S « uraa ™ joh , a vassa an- 

35 netta selostetaan antennihaaran 44 avulla. Antenralle AN I 
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.ennihaarassa signaaii hajotetaan. MM i* -odulo^ ^ 47- 
Kuvion 4a esimerkissa hajotus tehdaan keksmnon mukases, 
*n ihaaroissa samaiia hajo,uskoodi,la W„ kuUenkin ^ £? ~£2 
haaroien hajotustulos eroaa symbolitasolla toisistaan. Yks.kossa 47 s gnaalin 
hailkseen kaytetaan siis haiotuskoodin erSsta symboHkuv.ota (symbol 
paCn) RF-yksikke 48 muuntaa si g naa,in kantataajuudeKa radKrtaajuudelie 
»nnen sianaalin lahetysta radiotielle antennin ANT1 kautta. 

Muiden kuvion 4a antennihaaroien 45 ja 46 rakenne vastaa edella 
seiostettl muutoin, paHsi yksikdn 47 haiotuskoodin W„ syrnbolikuv.on 
Te antennihaarojen symbdikuvio, ova, eduHisesU 
naan iolloin lahetysten toisilleen aiheuttamat hamot vaheneva,, enty ses > 
"rsignaalit saapuva, vastaanottavaan yksikkitfn keskenaan samai a v„- 
vee,,a Sylolikuvio voi o„a esimed*si yhdess* antennihaarassa rnuotoa - 
Ha tofseTa antennihaarassa muotoa ++ ~. Symboiikuviot modulo,vat sa- 
la ^skoodia Vastaanottavan yksikSn on WMn integrortava es mer- 

$5 teydessa selostetusta lisaks. antennihaaro.ssa w <* y 



levityksen ja moduloinnin suorittavan yksikon osalta. Antennihaaran 44 yks,- 
k6ssa 49 signaali hajotetaan hajotuskoodilla W„ joka on kullekin antenmhaa- • 
ralle yksiiollinen hajotuskoodi. Antennihaarassa 45 hajotus tehdaan vastaa- 
vasti hajotuskoodilla W 2 ja antennihaarassa 46 hajotuskoodilla W,. En hajo- 
tuskoodit ovat edullisesti ortogonaalisia keskenaan. Vastaanottava yks,kko 
tunnistaa eri antenneista MMatyt signaalit niiden hajotuksessa kayte^sta 
hajotuskoodista W,. Talloin keksinnOn mukainen antenn haaralle asetettu 
signaalinmuokkaustapa on kunkin lahetysantennihaaran yksiloll.nen hajotus- 
koodi ioka identifioi kunkin antennihaaran. 

' Edella esitettyjen esimerkkien lisaksi pilot-kanavalle jar,estettava 
antennin identifioiva signaalinmuokkaustapa vol olla eri antennihaaro.ssa 
signaalinkasittelyssa asetettava eri taajuuspoikkeama-arvo (frequency ^off- 
set) eri kanavakoodaus, kuten CRC (Cyclic Redundancy Check) bloktakoo- 
da s tai konvoluutiokoodaus, tai eri antennihaaroissa signaal n 
sa kaylettya samaa hajotuskoodia voidaan moduloida nnnakkam yhden ta, 
useamman kerran siten, etta kussakin antennihaarassa modulcdaan en p- 
Z. hajotuskoodeja. esimerkiksi yhdessa antennihaarassa ^skood,a 
W 0 toisessa antennihaarassa rinnakkain hajotuskoode.lla W o W 0 |a W„-W 0 
ine Antennihaaralle asetettava signaalinmuokkaustapa vo, myos olla ok,n 
edella mainittujen muokkaustapojen yhdistelma. Kullekin lahetysantenmhaa- 
TaTe asetettu signaalinmuokkaustapa on eduliisesti ortogonaalinen rnuiden 
antennihaarojen signaalinmuokkaustavoille, esimerkiksi ortogonaa„set ha,o- 

tuskoodittaisymbolikuviot. „i, = „,™ 
Kuvio 5a esittaa keksinnOn mukaisen lahettavan yks,kon rakenteen 
liikennekanavan lahetyksen osalta. Liikennekanavalla kayttajadata kooda- 
aa kooderissa 51 ja iomitetaan yksik6ssa 52. YksikossS 53 s.gnaal, ha,o- 
lan hajotuskoodilla W. levKetaan ja moduloidaan. Yksikan 53 to.rn.n aa 
voTdaan ohjataan matkaviestimelta vas.aano.etun antennival.nta.lmortuksen 
"k,nnan 59 perusteella si.en. etta liikennekanavalie muodostuu keksmnon 
m'uTaisen lah'etysantennihaaraile yksiiailisen ^^—^ 
iahetysantennihaaran identifioiva IMW 3 "T L^en 
signaalinmuokkaustapa voi oila esimerkiksi edella p ot- --a" 'ah^ks *n 
yhteydessa selostettu symbolikuvio. hajotuskood,, ha.otuskood, rmnakka n 
yhden tai useamman kerran, taajuuspoikkeama, kanavakoodaus . a, pkm 
S edella mainittujen yhdistelma. Kytkin 54 kylkee lahetettavan muokatun s,g- 
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naalin ,ahetysan»enni,le vas.aanote.un n,a " m f " 

perusteella. Kytkimen 54 toiminnallisuus voidaan myos to.eut.aa jollakin tek- 
niikan tososta tunnetulla kytkentajarjestelylia. Signaali muunnetaan kanta- 
taaiuudelta radiotaajuudelle kytketyn antennihaaran 44. 45 ta, 46 Rh- 
yksikossa 48. Muokattu kayttajadatasignaaii lahetetaan radio.ie„e «fc«n 
antennihaaran antennin kautta. Muiden tilaaiayh.eyks.en s,gnaal,t yhd.ste- 
taan lahetysantenneille ennen RF-yksik6n 48 muunnosta. 

Kuviossa 5b on esitetty esimerkinomaisesti koimen .Haajayh.eyden 
liikennekanavien TCH1 - TCH3 signaaiien yhdistaminen «™«"^ ^ 
netysta. Liikennekanavan TCH1 signaaii hajotetaan 
levi etaan. Kytkimelia SW1TCH1 kytketaan liikennekanavan TCH1 muokattu 
stnaali laheCsantennille vas.aanote.un antennivalintailmoituksen .ulk,nnan 
CONTROL1 perusteella. Vas.aavas.i toimi.aan muiden liikennekanavien 
TCH2 ja TCH3 osalta. Samaile antennille kytkettavat eri ,iikennekanav,en 
lignaa U yhdistetaan liikennekanavakohtaisten kytkimien jalkeen tors.msa 
ennen RF muunnosta. Haiuttaessa liikennekanavan signaalia vo,daar , muo- 
ka«a an.ennK,a,in te ilmoi.uksen .ulkinnan. mukaises., an.enn habile yks.iol,,- 
se ,a signaalinmuokkaustavalla ennen kytkimen SWITCH 1-3 kytkem,sta. 

Edelia selostetun mukaisesti liikennekanavalla lahetettavaan s,gnaa- 
, iin voidaan liittaa lahetysantennihaarakohtainen tunniste tai 
naali voidaan muokataan keksinnan mukaisesti lahetysantenmhaarakohta,- 
1 signaalinmuokkaustavalla, jotta matkaviestin pystyy — maan, 
mi 1 alnnihaarasta lahetys on tapahtunut. Antennihaarakoh a^a s^gnaa- 
linmuokkaustapoja ova. siis esimerkiksi edelia mainrtut en hajotuskoodrt, sa- 
"0 uskoodi eri symbolikuviolla, eri .aaiuuspoikkeama, eri kanavakooda^ 
Z iZ en lukumaara samaa hajotuskoodia rinnakkain. Eri 
asetettava signaaiinmuokkaustapa on edullisesti ortogonaal.nen mu,den an- 
tennihaaroien signaalinmuokkaustapoihin verrattuna. 

An ennihaaran yksiiellinen signaaiinmuokkaustapa Inkennekanaval a 
voi olla sama kuin pilot-kanavalla tai joku siihen kytketty s,gnaal ln muok- 
'4aur«apa "tta matkaviestin tunnistaa kytketyn antennihaaran s,gnaa„n- 

m uo?kaus,Ivan perusteella „ pystyy "^"'^TZZ^Z 
haaran signaalinmuokkaustapaan. Antennihaarakohta.nen yks.lollmen s,g 

nalmuokkaustapa voi olla edelia mainituissa ^^^^ 
5 jayhteyksilla muulloin paitsi eri hajotuskoodien tapauksessa. Saman hajotus 



11 



10 



15 



20 



25 



koodin kaytolla eri antennihaaroissa saavutetaan se etu, etta tarvitaar , va- 
hemman hajotuskoodeja. Lisaksi muilla tilaajayhteyksilla kaytettavaa hajo- 
tuskoodia ei tarvitse vaihtaa, kun yhdella yhteydella kaytettavaa antenmhaa- 

raa vaihdetaan. 

Kuviossa 6 on esitetty downlink-kanavien rakenne kahden lahe- 
tysantannihaaran tapauksessa, kun liikennekanavilla kaytataan antenn,haa- 
L idantmoivaa tunnistetta. Kuvion 6 asimerkkitapaus asrttaa adalia kuv^n 
4a yhteydessa selostetun signaalinmuokkaustavan, joka parus uu yks.lolh- 
saan symbolikuvioon. Kuviossa esitaty. antannien ANT1 ja ANT2 an.enn,- 
hTarojan pilot-kanava, (common ohanna,s) kasittavat ylaisiahatysdataos.on 
' t nnihaaran yksMsan symbolikuvion, jolla 

on muokattu. Kuvion 6 esimerkissa molammat pilot-kanavat on ha,ot e ttu ha- 
iotuskoodilla W, Symbolikuvio antennin ANT1 antennihaaralle on muotoa *- 
l a antannin ANT2 antennihaaralle muotoa ++ ♦+. KeksinnSn muka.sest, 
,Hkennekanavat (traffic channels) kasittavat ^f* 81 ^*^ 
ran symbolikuvio-osion, joka on kullekin tilaajayhteydelle kaytettavaks, kyt 

etyn antennihaaran symbolikuvio. Symbo,ikuvio,.a voidaan my. , mu o * 
kayttajadataosion bitteja. Mikali esimerkiksi ^*™^™ aU ™\^ 
ncMva a yhtaydalla on kaksinnSn mukaisasti kytkatty antenn, ANT1 ahetys- 
kaXon kasittaa lilkannakanavan TCH, antannihaaran idenfflcva tunmste 
s mbolikuvion + - - ja liikannekanavalla vaiitettavaan dataa vcdaan muo- 
kata tata symbolikuviota kayttaen. Kuviossa 6 asitetyt lukennekanavat TCH, - 
TCH M on kukin hajotettu omalla hajotuskoodillaan W, - W Tuk,aseman BS 
ja matkaviestimen MS muodostaman yhtaydan alussa »uk,asama « 

ekniikan tason mukaisasti kontrollikanavalla, esimerkiksi kutsukanavaUa, 
maLviestimelle MS tiedonsiirrossa kaytettavan hajotuskoodin. Tama ^ 
Lkoodi saiiyy liikannakanavalla yhtaydan ajan adullisast, samana, va.kka 

ahlsantenl ,iikann 8 innin kuluassa vaihdettaisiinkin. Antennm .denMo va 

s^bo ikuvio voi o„a sijoitattuna sopivaan kohtaan pilot- ja "^nnakanav*. 
, Kuviossa 6 esitettyihin kanaviin sijoitetaan vastaavast, a,a mml n as.mar- 

Mnomai-s« mainUu, muut signaalinmuokkaustavat ja niilia muokatut datab,- 

tit saka antennihaaran identifioivat tunnisteet. , ahe ttavan 
Kuviossa 7a on esitetty lahetysantenrahaarojen vartailu lahettavan 
yksiken 700 ja vastaanottavan yksikiin 701 lohkokaavioiden valossa. Kuv.- 
5 ossa on esrtetty vain yleisiahetyksen saka iahetysantennihaarcen ver»a„un 
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ja valinnan kannalta oleelliset yksikoiden 700 ja 701 osat. Lahettavan yks.- 
kon 700 rakenne vastaa kuvion 4a esimerkin yhteydessa selostettua raken- 
netta pilot-kanavien signaalin muokkaamiseksi antennihaarakohtaisilla sym- 
bolikuvioilla. Antenneista ANT1 - ANTS lahetetaan kaikista pilot-kanavan s.g- 
5 naalia kunkin antennin yksilollisella symbolikuviolla muokattuna. Vastaanot- 
tavassa yksikossa antennin 710 kautta vastaanotetaan nama kolme s.gnaa- 
lia ja vastaanottimessa 711 muutetaan signaali kantataajuudelle. Dekoode- 
rissa 712 demoduloidaan signaali seka puretaan signaalin levitys ja hajotus. 
Yleislahetysdata johdetaan muualle vastaanottavassa yksikossa jatkokasi- 
10 teltavaksi. Dekooderissa myos muodostetaan kunkin signaalin kanavaest.- 
maatti Detektori 713 vertailee vastaanotettuja signaaleja keskenaan, esi- 
merkiksi signaalien tasoa, signaali/hairio-suhdetta SIR tai etaisyysva.men- 
nusta ja ilmaisee kunkin signaalin yksilollisen signaalinmuokkaustavan. S.g- 
naalinmuokkaustapa ilmaistaan ennen dekoodausta. Antennin valintayks.kko 
15 714 valitsee lahetykseen soveltuvan antennihaaran detektonn 713 verta.lu- 
ien perusteella, esimerkiksi parhaimman signaalitason tuottavan antenn.haa- 
ran Antennin valintayksikko 714 lahettaa valitun antennihaaran signaal.n- 
muokkaustavan kooderille 715, joka liittaa taman lahetteen muuhun lahetta- 
valle yksikolle 700 lahetettavaksi tarkoitettuun koodattuun dataan joko ennen 
20 tai jalkeen koodauksen. Lahettavalle yksikolle 700 lahetettava informaat.o 
muokataan lahetinyksikossa 716 radiotiella vaadittavaan muotoon ja lahete- 
taan antennin 717 kautta radiotielle tekniikan tason muka.sesti. 

Kuviossa 7b on esitetty antennihaaran kytkeminen liikennekanavan 
lahetykseen keksinnon mukaisesti lahettavan yksikon 700 ja vastaanottavan 
25 yksikon 701 lohkokaavioiden valossa. Kuviossa on esitetty vain taman to.- 
minnallisuuden kannalta oleelliset yksikoiden 700 ja 701 osat. Vastaanotta- 
van yksikon 701 antenni 717 siis lahettaa kuvion 7a selostuksen yhteydessa 
esitetylla tavalla valitun antennihaaran signaalinmuokkaustavan ilmorttavan 
lahetteen muun lahettavalle yksikolle 700 tarkoitetun lahetyksen mukana. 
30 Lahettavan yksikon 700 antenni 750 vastaanottaa taman signaal.n ja johtaa 
sen vastaanottimelle 751 muunnettavaksi. Antenni 750 voi myos olla jok.n 
antenneista ANT1 - ANT3. Vastaanottimessa 751 kantataajuudelle muun- 
nettu signaali johdetaan dekooderille 752. joka demoduloi, purkaa s.gnaal.n 
levityksen ja hajotuksen tekniikan tasosta tunnetulla tavalla seka erottaa an- 
35 tennivalintailmoituksen muusta datasta. Vastaanotettu antennihaaran s.g- 
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naalinmuokkaustapa -lahete johdetaan reittia 59 ohjaamaan lahettavalta yk- 
sikolta 700 vastaanottavalle yksikolle 701 lahetettavan kayttajadatan 
kytkemista lahetykseen kaytettavalle antennihaaralle ja mahdollisesti ohjaa- 
maan antennihaarakohtaisen tunnisteen lisaamiseksi kayttajadatan joukkoon 
tai kayttajadatan muokkaamista. Liikennekanavan lahetyspuolen osalta la- 
hettavan yksikon 700 rakenne vastaa kuvion 5a yhteydessa selostettua ra- 
kennetta, jolloin siis koodattu ja lomitettu kayttajadata hajotetaan yhteydelle 
varatulla hajotuskoodilla ja levitetaan seka moduloidaan. Lisaksi kayttajada- 
taa voidaan muokata lahetykseen kytketylle antennihaaralle asetetulla sig- 
naalinmuokkaustavalla tai lisata kayttajadataan antennihaarakohtainen tun- 
niste. Signaalinmuokkaustapoja ovat esimerkiksi antennihaarakohtaiset ha- 
jotuskoodit, symbolikuviot, hajotuskoodin kaytto rinnakkain yhden tai use- 
amman kerran, kanavakoodaus ja/tai taajuuspoikkeama. Lahetykseen kay- 
tettava antenni maaraytyy ohjauksen 59 perusteella, joka ohjaa kytkinta 54 
kytkemaan lahetettavan muokatun signaalin lahettavalle antennille, kuvion 
7b esimerkkitapauksessa antennille ANT2. Antennin ANT2 antennihaaran 
RF-yksikko 48 muuntaa lahetettavan signaalin kantataajuudelta radiotaajuu- 
delle tekniikan tason mukaisesti. 

Antennin ANT2 kautta lahetetty liikennekanavan kayttajadata vas- 
taanotetaan vastaanottavan yksikon 701 antennin 710 kautta ja johdetaan 
vastaanottimen 711 muunnoksen jalkeen dekooderille 712, joka demodulo 1 
purkaa signaalin levityksen ja hajotuksen. Liikennekanavan kayttajadata to 
mitetaan muualle vastaanottavaan yksikkoon jatkokasiteltavaksi. Mikali li 
kennekanavalle on lisatty lahetysantennihaaran identifioiva lahete, ilmaistaan 
antennihaaran identifioiva tunniste tai signaalinmuokkaustapa 
vastaanotetusta signaalista ilmaisimessa 720 ja johdetaan tarkistusyksikkoon 
721 antennihaaran verifioimiseksi. Ilmaisin 720 voi olla toteutettu integroituna 
kuvion 7a detektorin 713 kanssa. Tarkistusyksikko 721 vertaa antennihaaran 
identifioivaa tunnistetta tai signaalinmuokkaustapaa lahetysantennihaaraksi 
vastaanottavassa yksikossa 701 aiemmin valitun antennihaaran vastaavaan. 
Mikali tunnisteet tai muokkaustavat vastaavat toisiaan, on lahettavan yksikon 
700 lahetykseen kytkema antennihaara varmistettu samaksi kuin vastaanot- 
tavan yksikon 701 valitsema optimaalinen antennihaara. Jos tunnisteet tai 
muokkaustavat poikkeavat toisistaan, voi tarkistusyksikko 721 ryhtya seu- 
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raavassa esitettaviin vaihtoehtoisiin toimenpiteisiin yksikolle asetettujen toi- 

mintaohjeiden mukaisesti. _ 

Ensinnakin tarkistusyksikko 721 voi ilmoittaa dekoodenlle 712 ohja- 
usreitin 732 kautta, etta dekooderin tulee kayttaa signaalin purkamiseen toi- 
sen antennihaaran kanavaestimaattia. Toiseksi tarkistusyksikko 721 vo. oh- 
jata ohjausreittia 731 pitkin vastaanottavan yksikon 701 lahettavan puolen 
muuttamaan lahetysasetuksia seuraavan antennivalintailmoituksen lahetyk- 
sessa Seuraavan ilmoituksen kasittava signaali voidaan esimerkiks. ohjata 
lahetettavaksi suuremmalla teholla tai kasitella tehokkaammalla koodauk- 
sella Kolmanneksi tarkistusyksikko 721 voi tilastoida lahettavan yksikon 700 
antennikytkennan onnistumista vastaanottavan yksikon 701 antamien anten- 
nivalintailmoituksien mukaisiksi. Mikali antennikytkennan onnistum.nen aht- 
taa ennalta asetetun kynnystason, voi tarkistusyksikko 721 ohjata rertin 731 
kautta vastaanottavan yksikon 701 lahettavan puolen lahettamaan lahetta- 
valle yksikolle 700 ilmoituksen, etta antennivalintatoiminnallisuus vo.- 
daan/tulee kytkea pois kaytosta. Taman ilmoituksen vastaanotettuaan la- 
hettava yksikko 700 valitsee lahetettavan antennihaaran jollak.n teknnkan 

tason mukaisella tavalla. . 

Edella on selostettu keksinnon ensisijaista suoritusmuotoa usean la- 
hetysantennihaaran tapauksessa. Seuraavassa keksinnon ensisijaista suo- 
ritusmuotoa selostetaan vaihtuvakeilaisen antennin usean antenn.ke.lan ta- 
pauksessa kuvioon 8 viitaten. Kuviossa 8 on esitetty tukiasemalla BS s.jart- 
sevan vaihtuvakeilaisen antenniryhman antennikeiloja B1 - B3. Selvyyden 
vuoksi kuviossa on esitetty vain kolme antennikeilaa, mutta dynaam.sella 
antennilla voidaan luonnollisestikin muodostaa useita tallaisia antenn.ke.loja. 
Kuviossa 8 on esitetty myos ymparisateilevan antennin antenn.ke.la B4. Ku- 
kin naista antennikeiloista voidaan ymmartaa vastaavan edella selostetun 
esimerkin yhta lahetysantennihaaraa. Esilla olevan keksinnon mukaisest. tu- 
kiasema BS lahettaa pilot-kanavaa jokaisen antennikeilan B1 - B4 kautta En 
antennikeilojen kautta lahetettavat signaalit on muokattu edella se.ostetu la 
-iavalla antennikeilakohtaisella signaalinmuokkaustavalla. Matkav.est.n MS 
vastaanottaa kaikki pilot-kanava-signaalit, vertaa signaaleja keskenaan ,a 
valitsee optimaalisen lahetysantennikeilan. Matkaviestin MS .Imorttaa tu- 
kiasemalla lahetettavan datan joukossa antennikeilavalintansa. Vastaanote- 
tun antennikeilavalintailmoituksen perusteella tukiasema BS kytkee lahetet- 
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tavan kayttajadatan yhdelle antennikeilalle ja muokkaa lahetettavaa kaytta- 
jadataa kaytettavan lahetysantennikeilan signaalinmuokkaustavalla. Matka- 
viestin MS verifioi lahetykseen kaytetyn lahetysantennikeilan taman s.gnaa- 
linmuokkaustavan perusteella ja tarvittaessa voi ryhtya esimerkiks. edella 
esitettyihin toimenpiteisiin virheellisen antennikeilakytkennan tapauksessa. 

Edella keksintoa on selostettu yhden tukiaseman BS ja yhden mat- 
kaviestimen MS valisella yhteydella. Kuviossa 9 on esitetty keksinnon en- 
simmainen suoritusmuoto tilanteessa, jossa matkaviestin MS on samana.- 
kaisesti yhteydessa useamman kuin yhden tukiaseman kanssa, mutta kek- 
sinnon mukaista toiminnallisuutta sovelletaan vain yhdella naista yhteyks.sta 
Kuvion 9 esimerkissa keksinnon mukaista toiminnallisuutta sovelletaan mat- 
kaviestimen MS ja tukiaseman BS3 valisella yhteydella, jolloin matkav.est.- 
men MS ja tukiasemien BS1 ja BS2 valisilla yhteyksilla kaytetaan jonkin tek- 
niikan tason mukaisen menetelman perusteella valittua lahetysantenn.re,tt.a. 
Kuvion 9 mukaisessa tilanteessa, esimerkiksi soft handover -tilanteessa, tu- 
kiasema BS3 siis lahettaa kaikkien lahetysantenniensa ANT1 ja ANT2 kautta 
pilot-kanavaa, jonka signaalia on muokattu lahetysantennikohtaisella s.gnaa- 
linmuokkaustavalla. Matkaviestin MS vertailee vastaanottamiaan s.gnaaleja 
keskenaan ja valitsee optimaalisen lahetysantennihaaran tukiasemalle BS3. 
Matkaviestin MS lahettaa tukiasemille lahetettavan datan mukana antenniva- 
lintailmoituksen, mutta vain tukiasema BS3 tulkitsee tata tietoa ja kayttaa 
vastaanottamaansa ja tulkitsemaansa tietoa lahetysantennihaaran kyttem.- 
seen Tukiasema BS3 lahettaa lahetykseen kytkemansa antenn.haaran 
kautta matkaviestimelle MS tarkoitettua kayttajadataa. Tahan kayttajadataan 
voi olla liitettyna kytketyn lahetysantennihaaran identifioiva lahete edella . ae- 
lostetun mukaisesti, matkaviestin MS voi verifioida tukiaseman BS3 lahe- 
tysantennihaaran vastaanottamastaan signaalista i.maisemansa tunn.steen 
tai signaalinmuokkaustavan perusteella ja voi ryhtya tarvittaessa es.merk.ks. 
kuvion 7b selostuksen yhteydessa esitettyihin toimenpiteisiin. Kuv.on 9 mu- 
kaisessa soft handover -tilanteessa matkaviestin MS voi esimerk.ks, soft 
handover -sanomassa ilmoittaa verkolle, minka tukiaseman - BS -yhteyks.lle 
keksinnon mukaista toiminnallisuutta sovelletaan. 

Kuvio 10 esittaa keksinnon mukaisen menetelman usean tuk.ase- 
man yleislahetyssignaalin tapauksessa. Keksinnon mukaisesti kuviossa 10 
esimerkinomaisesti esitettyjen tukiasemien BS1 - BS3 jokaisen antenn.n 
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kautta lahetetaan yleislahetyssignaalia, joka kasittaa ,ahetysantennihaaran 

^ "l^JEE-- — uodossa —ran iden- 

'T^^kllSrirva*. op—en signaaHn jatkossa 
vertaa signaaleita keskenaan s valibemansa antenm- 

vastaanotettavaksi. ^ ^ ^ matkaviestimen ilmoituk- 

Se " TmaftSmen MS vaMnneen. Kytketyn Ghetysantenmhaaran 

— « «* «— 

Vastaavast, ku,n ^ toisslJa , nenkln 

0 suoritusmuodon ^^^^^ santenr ,u^e n sijasta lahe- 



35 muodolla. 
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Kaaviona. Kohdassa 101 tuk,asema iahettaa J— an " 

.anetysan.ennirettiensa kautta. r"?£lH2-y»*n^ identi- 
tennikeiioista. KuRin ^^ ^TSJ^ «- 
i tioivan yksi,«s e n iahetteen, kuten s«naa .nm ok ^ pm _ 

tee n. Kohdassa 102 matkav, est,n MS J e ^ aaWhairjtt . suhteen tai etai- 
.anava-signaaieja, es im erk,ks, season. «£ ^ slgnaalien 

syysvaimennuksen perusteella. M f 103) ja nm oittaa antenni- 

P Ls.ee,,aop«imaa,isen,a^ 
0 reitinvalintansa tukiasemalle BS (k symb olipunktiolla up- 

mata vie» MS aikamultipieksoinnilia. Anten- 

,ink-signaa,issa, kuten tehonsaatok ainakin osa upUnk- 
nireffinvalintailmottusbiteilla vo,daan _ my ^ ^ ^ 

signaalissa ia—sta t^ntlaises«. AntennireKinvaiin- 

« tehonsaato edelleen °"™ s,u ^"" odata te hokkaasti mahdollisten 
nan iimoittava bittt tai bi « TOldaa " 7^ e ° d v astaano«amansa antennirei- 
siirtovirheidan varalta. Tuk,as 7\ B . S an ^ e nnirei t in liikennekanavan lahe- 
.invaW—ksen peruste* ^"^^adatasignaana, joka 
^een „ ianettaa taman an enn emn ^SLne^ (kohta 105). 
20 — kasittaa ^ 

Kohdassa 106 venfloidaan kytketty ia , y pe ru steella matkawes- 

naaiista ilmaistun antennireittn "?%™££J^ MS. onto, kytketty 
time ssa. Kohdassa 107 ^^^^ mm 
antennireittivalitun optimaaltsen antenn a* n m vaihtoentolsls ta toi- 

25 el oie vaiinnan mukainen, kytke tyn antenn^o 

m intatavoista A. B tai C. £, Ma 108 ). ToMn- 

.anavaestimaattia <«» od «~j^^ matkaviesKmeM MS 
tat avassa B iimoitetaan •T^"^,™**- suuremmaUa iahetys- 
tuki asemane BS tehostetust, (kohta ^J*™ mya[looia u^. Toiminta- 
30 tehoiia tai koodaamaiia - P— (kohta 110). Koh- 

tavassa C tilastoidaan anten ™ e,t '"^"" linta tote utunut onnistuneest, 
da ssa 111 tarkastellaan. onko ant— «-« kynny sawoon 
riitt9V an usein. MikaH va,in,a on «Pf 0 — ^ luWasemalle B S iimoitus 
nahden liian usein, iahetetaan ^"^^m^ <" Wasemaa 
35 asiasta (kohta 112). Matkav,est,n MS vo, kaskea pyy 
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maan keksinnon mukaisen toiminnallisuuden pois kaytosta ta, antaa tu- 
kiaseman iatkossa vapaasti valita kytkettava antenn.re.tu. 

Kuvio 12 havainnollistaa keksinnon koimannen suoritusmuodon .0, 
minnallisuutta. Keksinnon kolmannessa suoritusmuodossa ma«n MS 
on yhteydessa useampaan kuin yh.een tukiasemaan sa m ana,ka,sest, es,- 
ZIJ soft handover -tilanteessa, ja valitsee naiden tuk,asem,en lahe- 
W e laarat keksinnon mukaiselia tavaiia. Kuvion 12 esimerk,ssa ma - 
tysanxeruiiiKaoi kanssa samanaikaisesti. 

kaviestin MS on yhteydessa tuk,as e m,en BS1 - BS3 kanssa s 
Kussakin naista tukiasemista on kaksi lahetysantenma ANT1 ja ANT2. Edella 
LTo'e nTukaisesti kukin tukiasemista BS1 - BS3 iahettaa P™"* 
ka k^hetysantenniensa ANT1 - ANT2 kautta. En an»ennihaaro,en kautta 
%£L« signaaii. kasittava. lahetysantennihaaran identificvan lahetteen 
es merli edeiia seiostetulia tavalla signaalinmuokkaustavan ta, antenn 
naara tunnisteen, joka poikkeaa saman tukiaseman «^ " ' 

V- lahotteesta Eri tukiasemien ensimmaiset antennrt ANT1 )a toiset 
" A^lv* ^ — vastaava, antennin ide« 
fahetteet Matkaviestin MS vastaanottaa.kaikki pi,ot-kanava-signaa,,t kuv on 
3 2 : Lessa kuusi piiot-kanavaa J. yertaiiee «T£2"£ l ^ 
tukiasemien antennien ANT1 yhdessa muodostamaa s,gnaa a ka*k*n tu 
kiasemien antennien ANT2 yhdessa muodostamaan s,gnaal„n. es,merk,ks, 
muodolu«a signaaiitasoa, signaaltfhairid-sundetta tai e.a.syysvajmen 
Iste Matkaviestin MS valitsee optimaaiisen lahetinantennrryhman ANT1 
"ai?NT2 ia Bhettaa tukiasemilie antennivalintailmoituksen va.- 
tettavan datan joukossa. Tukiasemat vastaanottavat ilmoituksen ,a kytkevat 
^Itta aksi an ennihaaraksi tuikintansa mukaan toisen " 
ZlTZ Liikennekanayalle voidaan muokata kayttajadataa srten, etta sa- 
:* saad a t> e«ya matkaviestimeiie tahetykseen kaylettavan antenn,- 
ha* nTdenLva lahete, esimerkiksi signaaiinmuokkaustapa ta, anten 
naaran tan L. Matkaviestin MS verif,oi kunkin tukiaseman kayttamar , a- 
, hewsan ennihaaran taman tahetteen perusteella. Mikali ^santenn.haa- 
rat kvtkena ei onnistunut kaikilla tukiasemilla matkaviestimen ,lmo,tuksen 
IkaS voi matkaviestin ryhtya esimerkiksi kuvion 7o seiostuksen yhtey- 
dessa esitettyihin toimenpiteisiin. 
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Keksinnon mukainen antennireitin valinta ja kytkenta voidaan suorit- 
taa ajallisesti vakiovalein, esimerkiksi joka neljas lahetysaikaval., ta. satun- 

naisena ajanhetkena. . 

Keksinnon neljannessa suoritusmuodossa keksinnon mukainen toi- 
minnallisuus voidaan kytkea pois paalta soft handover -tilanteen ajaksi. Mi- 
kali keksinnon mukainen lahetysantennireitin valinta suoritetaan ajallisesti 
vakiovalein, tama voidaan toteuttaa esimerkiksi ilmoituksella matkav.esti- 
melta MS verkolle soft handover -sanomassa. Matkaviestin MS voi tassa sa- 
nomassa ilmoittaa, etta keksinnon mukaista antennireitinvalintailmoitusta e. 
toistaiseksi laheteta. Soft handover -tilanteen mentya ohi voi matkaviestin 
MS lahettaa verkolle ilmoituksen antennireitin valinnan jatkamisesta ta. vain 
lahettaa antennireitinvalintailmoituksen tukiasemalle lahetettavan datan jou- 
kossa Jos lahetysantennireitin valinta suoritetaan satunnaisena ajanhetke- 
na voidaan keksinnon mukainen toiminnallisuus lamaannuttaa soft handover 
-tilanteen ajaksi he.poiten siten, etta matkaviestin MS ei laheta antenmrerfin- 
valintailmoituksia soft handover -tilanteen aikana, vaan vasta taman trianteen 

' Esilia olevaa keksintSa voidaan soveltaa minka tahansa "n^avies- 
SnjSrjestelman yhteydessa. Keksinnbn edullisin sovelluskohde on CDMA- 
iariestelma koska monitiekanavaestimaatit ovat CDMA-vastaanott,messa 
saatavissa, eika nMa tarvitse enkseen laskea. Enty,sen 
edullinen keksinte on taajuusjakoisen duplex-iahetyksen FDD yhteydessa. 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnolUsta- 
maan keksinnfin ajatusta. Yksityiskohdiitaan voi keksinnSn mukainen lane- 
tysantennidiversiteetti vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. Vaikka kek- 
sintaa onkin edella selitetty lahinna tukiasemalta matkaviest,melle lahetetta- 
van downlink-suunnan lahetysantennireitin valinnan yhteydessa, voidaan 
keksintoa kayttaa myos toiseen suuntaan tapahtuvan eli paa e,a,tte el te tu- 
kiasemalle lahetettavan uplink-suunnan lahetysantennirertm vahntaan, m,kal, 
, paatelaitteella on kaytossa ainakin kaksi riittavan etaalle toisistaan s.ortettua 
lahetysantennia ja/tai lahetysantennikeilaa. KeksinnSn mukainen lahetysan- 
tennidiversiteetti soveltuu toteutettavaksi erilaisilla lahetysantenn.rerte.lla, 
kuten lahetysantennihaaroilla ja/tai lahetysantennikeiloilla, va.kka edella kek- 
sintoa onkin selostettu lahinna lahetysantennihaarojen yhteydessa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi matkavies- 
tinjarjestelmassa, jossa vastaanottava yksikko (MS, 701) ja ainakin yksi la- 
hettava yksikko (BS, 700) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiotien 
yli, jossa lahettavassa yksikossa (BS, 700) on ainakin kaksi lahetysantenni- 
reittia (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4), jossa menetelmassa 

lahetetaan yleislahetysta lahettavan yksikon (BS, 700) jokaisen la- 
hetysantennireitin (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4) kautta siten, etta eri lahe- 
tysantennireittien yleislahetyssignaalit kasittavat ainakin yhden saman infor- 
maatio-osan, 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS, 701) vastaanotettuja 
kunkin lahetysantennireitin yleislahetyssignaaleja, 

valitaan yleislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yksi- 
kossa (MS, 701) optimaalisin lahetysantennireitti, 

ilmoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavalle yksikolle (BS, 700), 

lahetetaan kayttajadataa vastaanotetun antennireitinvalintailmoituk- 
sen perusteella kaytettavaksi kytketya. lahetysantennireitin kautta lahetta- 
vasta yksikosta (BS, 700), 

t u n n e tt u siita, etta menetelmassa 

asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4) 
ainakin yksi yksilollinen signaalinmuokkaustapa, 

muokataan kunkin lahetysantennireitin yleislahetyssignaalia lahetta- 
vassa yksikossa (BS, 700) kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1, B2, 
B3, B4) yksilollisella signaalinmuokkaustavalla, 

identifioidaan valittu lahetysantennireitti antennireitinvalintailmoituk- 
sessa kyseiselle lahetysantennireitille yksilollisen signaalinmuokkaustavan 
avulla, 

muokataan lahetettavaa kayttajadatasignaalia lahettavaksi kytketylle 
lahetysantennireitille yksilollisella signaalinmuokkaustavalla lahetysantenni- 
reitin identifioimiseksi. 

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta tarkistetaan lahetysantennireitin kytkenta kayttajadatasignaalin 
signaalimuokkaustavan perusteella vastaanottavassa yksikossa (MS, 701). 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lahetysantennireitin kytkennan tarkistamiseksi 



21 



verrataan lahettavaksi kytketyn lahetysantennireitin yksilollista sig- 
naalinmuokkaustapaa valitun optimaalisen lahetysantennireitin signaalin- 

muokkaustapaan. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

5 etta .... 

tilastoidaan lahetysantennireitin kytkennan vastaavuutta vahttuun 

optimaaliseen lahetysantennireittiin ja 

ilmoitetaan lahettavalle yksikolle (BS, 700), kun vastaavuus luku- 
maarallisesti ei tayta ennalta asetettu kynnysarvoa. 
10 5 Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta ilmoituksessa lahettavalle yksikolle (BS, 700) ohjataan lahettavaa yks.k- 
koa valitsemaan vapaasti lahetysantennireitti. 

6 Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta muutetaan seuraavan antennireitinvalintailmoituksen lahetykseen s.g- 

15 naalin lahetysasetuksia, mikali lahetysantennireitin kytkenta poikkeaa val.- 
tusta optimaalisesta lahetysantennireitista. 

7 Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lahetetaan seuraava antennireitinvalintailmoituksen kasittava signaal. 

suuremmalla lahetysteholla. 
20 8 Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu sn- 

ta, etta koodataan seuraava antennireitinvalintailmoitus paremmalla kanava- 

koodauksella. . . 

9. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

stta 

25 kaytetaan valitun optimaalisen lahetysantennireitin kanavaestimaat- 

tia vastaanotetun kayttajadatan purkamiseen ja 

asetetaan valituksi optimaaliseksi lahetysantennireitiksi kytketty la- 
hetysantennireitti, kun nama reitit poikkeavat toisistaan. 

10 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu snta, 
30 etta asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1 , B2, B3, B4) s.g- 

naalinmuokkaustavaksi yksilollinen taajuuspoikkeama. 

11 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu snta, 
etta asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4) sjg- 
naalinmuokkaustavaksi yksilollinen hajotuskoodin symbolikuvio (symbol 

35 pattern). 
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12 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1. B2, B3..B4) sig- 
naalinmuokkaustavaksi yksilollinen hajotuskoodi. 

13 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
5 etta asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1 , B2, B3, B4) sig- 

naalinmuokkaustavaksi yksilollinen lukumaara hajotuskood.a nnnakka.n. 

14 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4) yk- 
silollinen signaalinmuokkaustapa, joka on ortogonaalinen mu.den lahe- 

1 0 tysantennireittien signaalinmuokkaustapaan nahden. 

15 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lahetetaan yieislahetysta lahettavan yksikon (BS, 700) jokaisen lahe- 
tysantennireitin (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4) kautta siten, etta eri lahetysan- 
tennireittien yleislahetyssignaalin informaatio-osa on sama. 

15 16 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma matkaviestmjarjes- 

telmassa, jossa vastaanottava yksikko (MS) ja ainakin kaksi lahettavaa yk- 
sikkoa (BS1, BS2, BS3) ovat samanaikaisesti tiedonsiirtoyhteydessa keske- 
naan radiotien yli, tunnettu siita, etta va.itaan lahettavien yksikoiden (BS1, 
BS2 BS3) yleislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yks.kossa 

20 (MS) optimaalisin lahetysantennireittiyhdistelma, joka koostuu kunk.n lahet- 
tavan yksikon (BS1 , BS2, BS3) yhdesta lahetysantennirertista. 

17 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta koodataan lahettavalle yksikolle (BS, 700) lahetettava antennire.t,nva- 

lintailmoitus. , . 

25 18 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma matkav.est.njanes- 

telmassa, jossa lahettavassa yksikossa (BS, 700) on ainakin kaksi lahe- 
tysantennihaaraa (44, 45, 46), jossa menetelmassa 

lahetetaan yieislahetysta jokaisesta lahettavan yks.kon (BS, 700) la- 
hetysantennihaaran antennista (ANT1 , ANT2, ANT3) siten etta en lahe- 
30 tysantennihaarojen yleis.ahetyssignaa.it kasittavat ainakin yhden saman m- 

formaatio-osan, A ^ . 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS, 701) vastaanotettuja 

kunkin lahetysantennihaaran yleislahetyssignaaleja, 

valitaan yleislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yks- 
35 kossa (MS, 701) optimaalisin lahetysantennihaara, 
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ilmoitetaan valittu lahetysantennihaara lahettavalle yksikolle (BS, 

700) ' lahetetaan kayttajadataa vastaanotetun antennivalintailmoituksen 
perusteella kaytettavaksi kytketyn lahetysantennihaaran kautta lahettavasta 

5 yksikosta (BS, 700), 

t u n n e tt u siita, etta menetelmassa 

asetetaan kullekin lahetysantennihaaralle (44, 45, 46) ainakin yks. 
vksilollinen signaalinmuokkaustapa, 

muokataan kunkin lahetysantennihaaran yleislahetyss.gnaal.a la- 
0 hettavassa yksikossa (BS, 700) kullekin lahetysantennihaaralle (44, 45, 46) 
yksilollisellasignaalinmuokkaustavalla, 

identifioidaan valittu lahetysantennihaara antennivalmtaHmortuksessa 
kyseiselle lahetysantennihaaralle yksi.ol.isen signaa.inmuokkaustavan avu.l^ 
muokataan lahetettavaa kayttajadatasignaalia lahettavaks, kytkety.le 
1 5 lahetysantennihaaralle yksilollisella signaalinmuokkaustavalla ja 

tarkistetaan lahetysantennihaaran kytkenta taman s.gnaal.muok- 
kaustavan perusteella vastaanottavassayksikossa (MS, 701). 

19 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menete.ma matkav.est.njarjes- 
telmassa, jossa lahettavassa yksikossa (BS, 700) on ainakin kaksi lahe- 
20 tysantennikeilaa(B1.B2,B3,B4) l jossa menetelmassa 

lahetetaan yleislahetysta jokaisesta lahettavan yks.kon (BS, 700 la- 
hetysantennikeilasta (B1, B2. B3. B4) siten, etta eri lahetysantenn.ke.lojen 
yleislahetyssignaalitkasittavat ainakin yhden saman informaat.o-osan, 

aloidaan vastaanottavassa yksikossa (MS, 701) vastaanotettuja 
25 kunkin lahetysantennikeilan yleislahetyssignaaleja, 

valitaan yleis.ahetyssignaa.ien perusteella vastaanottavassa yks,- 
kossa (MS 701) optimaalisin lahetysantennikeila, 

^'citataan valittu (ahetysan.enmKeHa lahe«ava,, e yksikalle (BS, 

30 700> ' lahetetaan kayttajadataa vastaanotetun antennivalintailmcituksen 
perusteella kaytettavaksi kytketyn lahetysantennikeilan kautta lahettavasta 

yksikosta (BS, 700), 

tunnettu siita, etta menetelmassa 

asetetaan kullekin lahetysantennikeilalle (B1, B2, B3, B4) a.nak.n yk- 
35 si yksilollinen signaalinmuokkaustapa, 
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muokataan kunkin lahetysantennikeilan yleislahetyssignaalia lahet- 
tavassa yksikossa (BS, 700) kullekin lahetysantennikeilalle (B1, B2, B3, B4) 
yksilollisella signaalinmuokkaustavalla, 

identifioidaan valittu lahetysantennikeila antennivalintailmoituksessa 
kyseiselle lahetysantennikeilalle yksilollisen signaalinmuokkaustavan avulla, 

muokataan lahetettavaa kayttajadatasignaalia lahettavaksi kytketylle 
lahetysantennikeilalle yksilollisella signaalinmuokkaustavalla ja 

tarkistetaan lahetysantennikeilan kytkenta taman signaalimuok- 
kaustavan perusteella vastaanottavassa yksikossa (MS, 701). 

20 Menetelma lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi matka- 
viestinjarjestelmassa, jossa vastaanottava yksikko (MS) ja ainakin yksi la- 
hettava yksikko (BS) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiot.en yli, 
jossa lahettavassa yksikossa on ainakin kaksi lahetysantennireittia (44, 45, 
46- B1 B2, B3, B4), jossa menetelmassa 

lahetetaan yleislahetysta lahettavan yksikon (BS) jokaisen lahe- 
tysantennireitin (44. 45, 46; B1, B2, B3, B4) kautta kunkin antennireitin iden- 

tifioivan tunnisteen kera, - 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS) vastaanotettuja kunkin 

antennireitin yleislahetyssignaaleja, 

valitaan yleislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yks.- 

kossa (MS) optimaalisin lahetysantennireitti, 

ilmoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavalle yksikolle (BS), 
lahetetaan kayttajadataa vastaanotetun antennireittivalintailmoituk- 

sen perusteella kaytettavaksi kytketyn lahetysantennireitin kautta lahetta- 

vasta yksikosta (BS), 

t u n n e tt u siita, etta menetelmassa 

lahetetaan kayttajadatan joukossa lahettavaksi kytketyn lahetysan- 
tennireitin identifioivaa tunnistetta lahetysantennireitin identifioimiseks.. 

21 Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta tarkistetaan lahetysantennireitin kytkenta kayttajadatan joukossa lahe- 
tettavan tunnisteen perusteella vastaanottavassa yksikossa (MS). 

22. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma, tunnettu suta, 
etta lahetysantennireitin kytkennan tarkistamiseksi 
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verrataan lahettavaksi kytketyn lahetysantennireitin tunnistetta vali- 
tun optimaalisen lahetysantennireitin tunnisteeseen. 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

5 tilastoidaan lahetysantennireitin kytkennan vastaavuutta valittuun 

optimaaliseen lahetysantennireittiin ja 

ilmoitetaan lahettavalie yksikolle (BS), kun vastaavuus lukumaaralli- 
sesti ei tayta ennalta asetettu kynnysarvoa. 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
10 etta ilmoituksessa lahettavalie yksikolle (BS) ohjataan lahettavaa yksikkoa 

valitsemaan vapaasti lahetysantennireitti. 

25. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta muutetaan seuraavan antennireitinvalintailmoituksen lahetykseen sig- 
naalin lahetysasetuksia, mikali lahetysantennireitin kytkenta poikkeaa vali- 

15 tusta optimaalisesta lahetysantennireitista. 

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lahetetaan seuraava antennireitirwalintailmoituksen kasittava signaali 
suuremmalla lahetysteholla. 

27. Patenttivaatimuksen 25 tai 26 mukainen menetelma, tunnettu 
20 siita, etta koodataan seuraava antennireitinvaiintailmoitus paremmalla kana- 

vakoodauksella. 

28. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

kaytetaan valitun optimaalisen lahetysantennireitin kanavaestimaat- 
25 tia vastaanotetun kayttajadatan purkamiseen ja 

asetetaan valituksi optimaaliseksi lahetysantennireitiksi kytketty la- 
hetysantennireitti, kun nama reitit poikkeavat toisistaan. 

29. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ilmoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavalie yksikolle (BS) symbo- 

30 lipunktiolla toteutettuna. 

30. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta liitetaan lahetysantennireitin identifioiva tunniste kayttajadataan jokai- 
sessa lahetysaikavalissa. 
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31. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta liitetaan lahetysantennireitin identifioiva tunniste kayttajadataan ainakin 
kerran kyseisen lahetysantennireitin lahetyksen aikana. 

32. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma matkaviestinjar- 
jestelmassa, jossa vastaanottava yksikko (MS) ja ainakin kaksi lahettavaa 
yksikkoa (BS1, BS2, BS3) ovat samanaikaisesti tiedonsiirtoyhteydessa kes- 
kenaan radiotien yli, tunnettu siita, etta valitaan lahettavien yksikoiden 
(BS1, BS2, BS3) yleislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yksi- 
kossa (MS) optimaalisin lahetysantennireittiyhdistelma, joka koostuu kunkin 
lahettavan yksikon (BS1 , BS2, BS3) yhdesta lahetysantennireitista. 

33. Jarjestely lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi, joka jar- 
jestely kasittaa vastaanottavan yksikon (MS, 701) ja ainakin yhden lahetta- 
van yksikon (BS, 700), jotka ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiotien 
yli, jossa lahettavassa yksikossa (BS, 700) on ainakin kaksi lahetysantenni- 
reittia (44, 45, 46; B1 , B2, B3, B4), joka jarjestely kasittaa 

lahettavassa yksikossa (BS, 700): 

yleislahetysvalineet (43, 47) yleislahetyssignaalin lahettamiseksi jo- 
kaisen lahetysantennireitin kautta siten, etta lahetettavat signaalit on kukin 
yksilollisesti muokattu identifioimaan lahetysantennireittinsa, 

liikennointivalineet (54, 53) lahetysantennireitin kytkemiseksi kaytta- 
jadatan lahettamiseen ja lahetettavan kayttajadatan muokkaamiseksi siten, 
etta se identifioi kytketyn lahetysantennireitin, ja 
vastaanottavassa yksikossa (MS, 701): 

valintavalineet (713, 714) optimaalisen lahetysantennireitin valitse- 
miseksi vastaanotettujen yleislahetyssignaalien perusteella ja valinnan il- 
moittamiseksi lahettavalle yksikolle. 

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
se kasittaa lisaksi vastaanottavassa yksikossa (MS, 701) 

verifiointivalineet (721) kytketyn kayttajadatan lahetysantennireitin 

verifioimiseksi. 

35. Patenttivaatimuksen 33 mukainen jarjestely, tunnettu siita, 
etta se kasittaa lisaksi lahettavassa yksikossa (BS, 700) 

vastaanottavan yksikon valintavalineiden ilmoitukselle vasteellisen 
ohjauksen (59) liikennointivalineiden (54, 53) ohjaamiseksi. 
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36. Liikennekanavarakenne datan valittamiseen lahettavaMta yksi- 
kolta vastaanottavalle yksikolle radiotien yli, joka rakenne sisaltaa siirrettavaa 
dataa, tunnettu siita, etta liikennekanavarakenteen sisaltama data on 
muokattu lahettavan yksikon lahetysantennireittikohtaisella signaalinmuok- 

5 kaustavalla. 

37. Liikennekanavarakenne datan valittamiseen lahettavalta yksi- 
kolta vastaanottavalle yksikolle radiotien yli, joka rakenne sisaltaa siirrettavaa 
dataa, tunnettu siita, etta liikennekanavarakenne sisaltaa lisaksi lahetta- 
van yksikon lahetysantennireittikohtaisen tunnisteen. 
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